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Danh gia anh hwong cua dia ZK60 phu ha Ién chirc nang
tim mach trén thyc nghiém

Evaluation of the effects of HA-coated ZK60 discs on cardiovascular
function in an experimental animals

Lé Vin H{\i; 'Bénh vién Quan y 103
va Leé Hanh ’Bénh vién Trung wong Quan doi 108
Tom tat

Muc tiéu: Danh gia anh hudng Ién chic ndng tim mach cua dia vat liéu ZK60 phu HA trén thoé. Déi
tuong va phuong phdp: 48 thé trdng dugc chia ngau nhién thanh 3 nhém nghién ctu, méi nhém 16 con:
Nhom 1: Bugc cay dia vat liéu ZK60 pha HA, nhom 2: Bugc cay dia vat liéu ZK60 khéng phi HA, nhém 3:
Puac cay dia vat lieu Titan. O cac thai diém trudc phau thuét va sau phau thuat 3 ngay, 7 ngay, 30 ngay,
60 ngay, 90 ngay va 180 ngay, tién hanh ghi va phan tich dién tim véi dao trinh D2 kéo dai. Két qua:
Khong co su khac biét cé y nghia théng ké vé chi s6 nhip tim, bién d6 va thaoi khoang song P, bién d6
song R, thai khoang phiic bd QRS va bién dé song T. Két luan: Dia vat liéu ZK60 phi HA ciing nhu 2 dia
vat liéu doi chiing (dia vat liéu ZK60 khéng pha HA va dia vat liéu Titan) it anh hudng dén chic nang tim
mach trén thuc nghiém.

Tt khéa: Chuc ndang tim mach, dia vat liéu ZK60, phi HA, tho.

Summary

Objective: To evaluate the effects of HA-coated ZK60 material discs on cardiovascular function in
rabbits. Subject and method: Forty-eight white rabbits were randomly divided into three study groups,
each consisting of 16 animals: Group 1 received HA-coated ZK60 material discs; Group 2 received
uncoated ZK60 material discs; and Group 3 received titanium material discs. Electrocardiograms (ECGs)
were recorded and analyzed using extended lead D2 at the following time points: Before surgery, and at
3,7, 30, 60, 90, and 180 days post-surgery. Result: There were no statistically significant differences in
heart rate, P wave amplitude and duration, R wave amplitude, QRS complex duration, or T wave
amplitude among the groups. Conclusion: The HA-coated ZK60 material discs, as well as the two control
materials (uncoated ZK60 and titanium discs), had minimal impact on cardiovascular function in the
experimental model.

Keywords: Cardiovascular function, ZK60 discs, HA-coating, Rabbits.
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1. DAT VAN BE

Vat liéu tu tiéu dang la tré thanh méi quan tam
gan day ctia nhiéu nha khoa hoc do tinh tuang thich
sinh hoc cao, khéng phai phau thuat thi hai dé 1y
vat liéu ra khoi co thé. Trong do, vat liéu nén Mg nhu
ZK60 la mét trong nhiing vat liéu dugc quan tam
nhiéu nhat '. Tuy nhién, viéc tng dung cua vat liéu
nay trong y hoc, dac biét trong linh vuc chan thuong
chinh hinh con kha han ché. Nguyén nhan do téc dé
tu tiéu cla cac loai vat liéu nay con nhanh trong khi
qua trinh lién xuong kéo dai can vat liéu da ving
chac d@é tranh gay xuong thu phat hoac khép gia.
Gan day, cac nha khoa hoc da dé xuat giai phap pha
lén bé mat I6p vat liéu I6p xuong sinh hoc
hydroxyapatite (HA) nham lam tang sinh tuong
thich sinh hoc va han ché tc dé tu tiéu cla vat liéu’.
Dua trén cac nghién ctiu nay, ching t6i da ché tao
thanh cong dia vat liéu ZK60 pha HA, cé tiém nédng
Ung dung trén lam sang. D& co6 thé ing dung loai
vat liéu nay trén 1am sang can danh gia tinh tuong
thich sinh hoc clia vat liéu véi ca thé séng ma truéc
hét la anh hudng lén chiic nang tim mach. Vi vay,
chung t6i tién hanh nghién cltu nay nham muc dich:
Panh gia dnh huédng Ién chiic nang tim mach cda
vat liéu ZK60 pha HA trén thuc nghiém.

Il. DOi TUONG VA PHUONG PHAP

2.1.Déi tuong

Tho trang truéng thanh, khée manh (trong lugng
tu 1,8 - 2,3kg) chia ngau nhién thanh 6 nhém: Nhom 1
(n =16): Tho dugc cdy dia ZK60 c6 phi HA; Nhom 2 (n
= 16): Thdé dugc cay dia ZK60 khong pht HA; Nhém 3
(n = 16): Thd dugc cdy dia ZK60 titan. O cac thai diém
tir 30 ngay sau phau thuat, tiing nhdém nghién cliu
chung t6i tién hanh gay mé, phau thuat ldy dia hoac
nep vit & 4 thd 8 moi nhém. Vi vay, s6 tho sé giam dan
qua céc thai diém nghién ctu noi trén.

2.2. Phuong phdp

2.2.1. Thiét ké nghién ciu

Nghién clu nay dugc tién hanh theo 2 thiét ké
nghién ctiu: M6 ta cdt ngang va tién ctu thuc nghiém.

2.2.2. C& mau nghién ctu

C& mau trong nghién cliu thuc nghiém dugc
tinh toan dua trén huéng dan ctda Charan va
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Kantharia (2013) *. Trong nghién ctu nay, ching toi
lua chon ¢& mau cho méi thai diém la 4 déng vat
cho 1 nhém.

2.3. Phdu thudt cdy dia ZK60 vao co dui thé

Cao sach 16ng vui dui thd va sat trung, gdy mé
va rach da vung dui trudc dai khodng 3cm. Béc tach
t6 chiic dudi da va tim khe gilra khéi co vung dui
trudc. Dia dugc dat vao khe gitta khéi co vung dui
trudc thd theo ba nhom. Sau khi cdy dia vat liéu két
xuang, sat khuan lai trudng mé bang betadin 10%.
Khau vét mé theo tiing IGp: LEp can ca, t6 chiic dudi
da (bang chi tu tiéu), da (bang chi khéng tiéu). Sat
trung va bang kin vét m6.Chg thé tinh tdo dua vao
chudng nudi cham séc va theo doi tiép

2.2.4. Bdnh gid chidc ndng tim mach bdng dién
tam do

C6 dinh thé trén ban c6 dinh dong vat. Boc 16 tu
chi. Kep dién cuc kim (dién cuc ghim trén da) vao
cac chi: Bién cuc am dat & chan trudc phai, dién cuc
duong dat & chan sau trdi va dién cuc trung tinh
(dién cuc am) dat & chan sau phai. Ghi dién tim &
dao trinh DII kéo dai, trén hé théng powerLab (hang
ADInstrument, Uc). Phan tich dién tim offline bang
phan mém LabChart 8.0. Dién tim dugc ghi & cac
thoi diém trudc phau thuat, sau phau thuat 3 ngay, 7
ngay, 30 ngay, 60 ngay, 90 ngay va 180 ngay.

2.2.5. Cdc chi s6 nghién ctu

Nhip tim dugc tinh bang s6 lan/phut.

Thai khoang va bién dé séng P, dugc tinh bang
ms va mV.

Bién d6 song R, dugc tinh bang mV.

Thoi khoang phuc bé QRS, dugc tinh bang ms.

Bién do song T dugc tinh bang mV.

2.2.6. Phdn tich s6 liéu

S6 liéu dugc phan tich bang phan mém
SPSS20.0 bang phuong phap so sanh phuong sai hai
yéu t6 b lap. Su khac biét c6 y nghia thong ké véi
p<0,05.

2.3. Dao dirc nghién citu

Nghién ciu dugc thuc hién theo Quyét dinh
838/QD-HVQY. S6 liéu dugc phép sir dung va cong
b6 va khéng c6 xung dot lgi ich gilta cac thanh vién
nghién cdu.
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Ill. KET QUA

3.1. Su'thay déi nhip tim

Bang 1. Su thay déi nhip tim trudc va sau phau thuat

Nhom Nhom 1 Nhom 2 Nhom 3 p
(1an/phat) (a) (1an/phat) (b) (1an/phat) (c)
Thoi diém n X o £SD n X o £SD n X 4 25D
Truéc PT (1) 16 245,16 + 26,10 16 236,08 + 25,94 16 242.27 + 31,24 >0,05
Sau 3 ngay (2) 16 250,15 £ 27,45 16 261,31 £ 34,81 16 250,26 + 14,19 >0,05
Sau 7 ngay (3) 16 230,51 £22,90 16 234,03 + 36,37 16 230,88 + 25,61 >0,05
Sau 30 ngay (4) 16 234,23 + 39,31 16 237,78 + 33,87 16 246,23 + 25,07 >0,05
Sau 60 ngay (5) 12 250,20 £ 33,33 12 251,30 £ 44,67 12 228,26 + 12,15 >0,05
Sau 90 ngay (6) 8 220,15 +19,30 8 235,46 + 25,16 8 225,34 + 30,20 >0,05
Sau 180 ngay (7) 4 230,63 + 33,82 4 243,90 + 35,78 4 250,50 + 28,76 >0,05
p >0,05 >0,05 >0,05

Nhdn xét: Nhip tim clia thé trudc va sau phau thuat thay déi khong dang ké & tat ca cac nhom nghién
ctiu. Théng ké cho thdy khéng co su khac biét c6 y nghia thong ké vé nhip tim gilra trudc va sau phau thuat
G ca 3 nhdom nghién ctu (p>0,05). Hon nira, chiing to6i ciing khong thay su khac biét ¢ y nghia thong ké gitia

cac nhém nghién cltu & ca trudc va sau phau thuat (p>0,05).

3.2. Su'bién déi bién dé va thoi khodng séng P

Bang 2. Su thay déi bién d6 séng P trudc va sau phau thuat

Nhém Nhém 1 Nhém 2 Nhém 3 p
(mV) (a) (mV) (b) (mV) (c)

Thoi diém n X ¢, £SD n X o, £SD n X 4 2SD

Trude mé (1) 16 | 0066+0026 | 16 | 0053+0013 | 16 | 0,064+ 0,030 >0,05
Sau 3 ngay (2) 16 | 0067+0023 | 16 | 0066+0023 | 16 | 0,059+ 0,031 >0,05
Sau 7 ngay (3) 16 | 0054+0017 | 16 | 0058+0033 | 16 | 0,052+0,017 >0,05
Sau 30 ngay (4) 16 | 0066+0028 | 16 | 0058+0014 | 16 | 0,059+0,019 >0,05
Sau 60 ngay (5) 12 | 0062+0020 | 12| 0062+0019 | 12 | 0,052+0,024 >0,05
Sau 90 ngay (6) 8 | 00640017 | 8 | 0066+0017 | 8 | 0071+0,029 >0,05
Sau 180 ngay (7) 4 | 0085+0032 | 4 | 0086+0019 | 4 | 00810034 >0,05

p p>0,05 >0,05 >0,05

Nhdn xét: Bang 2 thé hién két qua vé bién dd song P trudc va sau phiu thuat & 3 nhém nghién cuiu. Két
qua cho thay khong ¢é su khac biét c6 y nghia thong ké vé bién dé séng P gilra trudc va sau phau thuat & tat
ca cac nhém nghién ctu (p>0,05). Tuong tu, chidng t6i cling khong thdy co6 su khac biét c6 y nghia thong ké
vé bién do6 séng P gilta cac nhém nghién cu & ca trudc va sau phau thuat (p>0,05). Diéu nay cho thay viéc
dat dia vat liéu khéong anh hudng dén qua trinh khir cuc cia tdm nhi dugc thé hién bang bién dé séng P trén
dién tam do.
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Bang 3. Thoi khoang séng P trudc va sau phau thuat

Nhoém Nhém 1 Nhém 2 Nhom 3 R
(Giay) (a) (Giay) (b) (Giay) (c)
Thoi diém n X o+ SD n X ¢, £ SD n X ¢, £ SD
Truée mé (1) 16 | 0,034+0005 | 16 | 0037+0006 | 16 | 0,0360,007 >0,05
Sau 3 ngay (2) 16 | 0037£0005 | 16 | 0035+0006 | 16 | 0,035 0,005 >0,05
Sau 7 ngay (3) 16 | 0037£0006 | 16 | 0036+0008 | 16 | 0,038+0,006 >0,05
Sau 30 ngay (4) 16 | 0036+0005 | 16 | 0039+0004 | 16 | 0,0380,004 >0,05
Sau 60 ngay (5) 12 | 0037£0003 | 12 | 0038+0006 | 12 | 0,033+0,007 >0,05
Sau 90 ngay (6) 8 | 0033+0011 | 8 | 0035+0005 | 8 | 00360005 >0,05
Sau 180 ngay (7) 4 | 00380007 | 4 | 0038+0004 | 4 | 00340002 >0,05
P >0,05 >0,05 >0,05

Nhdn xét: Thai khodng clia song P thé hién thdi gian khir cuc cia tam nhi. Trong nghién ctu nay, ching
t6i phan tich su bién d6i thai khoadng ctia séong P dé phan tich su dnh hudng clia dat dia vao co dua tho 1én
thoi gian khir cuc ctia tam nhi, mét chi sé quan trong danh gia chic nang tim mach. Két qua nghién ctu ctia
chung téi cho thay khong cé su khac biét cé y nghia thong ké vé thai khoang clia séng P trudce va sau phau
thuat dat dia Ién co dui thd & cd 3 nhdm nghién cdu (p>0,05). Gilta cac nhom nghién cuiu, ching téi cling
khong tim thdy su khac biét cé y nghia thong ké vé thai khoang clia séng P ca trudc va sau phau thuat dat
dia vao co dui thé (p>0,05).

3.3. Su'bién déi bién dé séng R

Bang 4. Bién dé song R trudc va sau phau thuat

Nhom Nhom 1 Nhoém 2 Nhom 3 p
(mV) (a) (mV) (b) (mV) (c)

Thoi diém n X o £ SD n X ¢, £ SD n X g SD

Trudc mé (1) 16 0,121+0,074 | 16 | 0,135+0,077 | 16 | 0,169 +0,095 >0,05
Sau 3 ngay (2) 16 0,160+0,064 | 16 | 0,142+0,085 | 16 | 0,132+0,086 >0,05
Sau 7 ngay (3) 16 0,156 +0,068 | 16 | 0,140+0,076 | 16 | 0,176 +0,095 >0,05
Sau 30 ngay (4) 16 0,152+0,066 | 16 | 0,122+0,071 16 | 0,112+0,056 >0,05
Sau 60 ngay (5) 12 0,177 +0,068 | 12 | 0,136+ 0,071 12 | 0,129+0,057 >0,05
Sau 90 ngay (6) 8 0,167 £0,129 8 0,162 + 0,071 8 0,202 + 0,086 >0,05
Sau 180 ngay (7) 4 0,205 + 0,054 4 0,210 £ 0,038 4 0,192 + 0,027 >0,05

P >0,05 >0,05 >0,05

Nhan xét: Bién do séng R 1a song chl yéu thé hién muc d6 khiic cuc cta tdm that. K&t qua nghién cuiu
cUa chung téi cho thay khong co su khéc biét c6 y nghia thong ké vé bién do song R gilra trudc va sau phau
thuat dat dia vao co dui tho & tat cd cdc nhém nghién cu (p>0,05). Tuang tu, ching toi cting khéng thay su
khac biét cé y nghia thong ké vé bién dé song R gilta cac nhdm nghién clru & cac trudce va sau phau thuat
dat dia vao co dui thé (p>0,05).
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3.4. Su bién doi thoi khodng phirc bé QRS

Bang 5. Thai khodng phuic b QRS trudc va sau phau thuat

Nhém | Nhém 1 (Gidy) (a) Nhém 2 (Giay) (b) Nhém 3 (Giay) (c) P

Théi diém n X 4 25D n X 4 2SD n X 4 25D

Trudc mé (1) 16 | 0,059+0,023 | 16 | 0,049+0,009 | 16 | 0,053+0,015 >0,05
Sau 3 ngay (2) 16 | 0060+0,021 | 16 | 0,060+0,027 | 16 | 0,055+ 0,004 >0,05
Sau 7 ngay (3) 16 | 0,051+0,007 | 16 | 0050+0012 | 16 | 0,052+0,019 >0,05
Sau 30 ngay (4) 16 | 0051+0010 | 16 | 0,046+0,008 | 16 | 0,054+0,010 >0,05
Sau 60 ngay (5) 12 | 0,052+0,011 12 | 0057+0020 | 12 | 0,047+0,010 >0,05
Sau 90 ngay (6) 8 0,048+0,008 8 0,055 + 0,009 8 0,057 +0,019 >0,05
Sau 180 ngay (7) 4 0.050+0,009 4 | 0,044 +0,008 4 0.056 + 0,003 >0,05

p >0,05 >0,05 >0,05

Nhan xét: Bang 5 thé hién su thay déi thdi khoang clia phic bd QRS. Két qua nghién clu cho thay thoi
khoang phtic bo QRS thay déi khéng c6 y nghia théng ké sau phau thuat dat dia vao co dui tho so vai trudce khi
phau thuat & ca 3 nhém nghién ctu (p>0,05). Tuong tu, thai khoang clia phiic bd QRS gilta cac nhém nghién
ctu la khong khéc biét ¢ y nghia thong ké & cac trude va sau phau thuat dat dia vat liéu vao co dui tho. Thoi
khoang phtic bo QRS thé hién thai gian khir cuc ctia tam that. Nhu vay, két quéa nghién cltiu cho thay cac dia vat
liéu nghién ctu khong anh hudng dén qua trinh khir cuc ctia tam that trén déng vat thuc nghiém.

3.5. Su'thay déi bién dé séng T

Bang 6. Bién dé song T trudc va sau phau thuat

hom Nh6r21 (a) Nhom 2_(mV) (b) Nhém dia_3 (mV) (c) P

Thoi diém n X ¢ £ SD n X o £ SD n X £ SD

Trudc mé (1) 16 0,061 £+ 0,094 16 0,106 + 0,070 16 0,108 £ 0,061 >0,05
Sau 3 ngay (2) 16 0,107 £ 0,087 16 0,077 £ 0,150 16 0,052 + 0,049 >0,05
Sau 7 ngay (3) 16 0,112 £ 0,080 16 0,127 £ 0,088 16 0,157 £ 0,080 >0,05
Sau 30 ngay (4) 16 0,104 £ 0,086 16 0,153 £ 0,069 16 0,123 £ 0,087 >0,05
Sau 60 ngay (5) 12 0,074 £ 0,059 12 0,113 +£0,053 12 0,049 £ 0,055 >0,05
Sau 90 ngay (6) 8 0,107 £ 0,049 8 0,050 + 0,056 8 0,114 + 0,061 >0,05
Sau 180 ngay (7) 4 0,124 £ 0,037 4 0,102 £ 0,049 4 0,044 £0,013 >0,05

p >0,05 >0,05 >0,05

Nhdn xét: Bang 6 thé hién bién dd séng T trudc
va sau phau thuat dat dia vat liéu vao co dui tho. Két
qua nghién ctu cho thay khéng c6 su khac biét cé y
nghia thong ké vé bién d6 séng T trudc va sau phau
thuat dat dia vao cg dui thé ¢ cd ba nhédm nghién
cuu (p>0,05). Chung tbi cng khéng tim su khac biét
c6 y nghia théng ké vé bién dé séng T gilra cac
nhém nghién ctu & ca trudc va sau phau thuat cay
dia vat liéu vao ca dui thé (p>0,05). S6ng T thé hién

qua trinh tai cuc clia tam that. Vi vay, két qua nghién
ctu cho thay cac loai vat liéu nghién ctu khi dugc
cdy vao ca dui tho khong lam anh huéng dén qua
trinh tai cuc cla tam that.

IV. BAN LUAN

Panh gid chuc ndang tim mach trén déng vat
thuc nghiém thuong dugc danh gia qua gia tri cda
cac séng va thaoi khoang trén dién tim. Trong nghién
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cru hién nay, chdng t6i tién hanh ghi dién cuc kim
va phan tich cac chi s6 dién tim trén dao trinh D2
kéo dai. Chung t6i tap chung phan tich mét s6 chi s6
trén dién tim lién quan dén qua trinh kh{ cuc cla
tdm nhi va tam that va qua trinh tai cuc cda tam
that. Day la nhimng qua trinh quan trong dé danh gia
chiic nang cua tim. Trén dién tim cé cac song gom
séng P, phuc bé QRS va séng T va cac thoi khoang
gém khodng PQ, doan ST va khoang QT. Céc séng va
thai khoang cé y nghia khac nhau va phan nao danh
gia dugc chic nang tam that va tdm nhi phai va trai.
Trong do6, bién d6 va thai khoang song P la thé hién
qua trinh khtr cuc & tdm nhi, bao gém ca nhi phai va
nhi trai*. Do d6, su bién doi bién d6 va thai khoang
cla song P sé lién quan dén su bién déi chic nang
tdm nhi. Phdc bo QRS ma chl yéu la hai chi sé la
bién d6 séng R va thai khodng clia phuc bo QRS thé
hién qua trinh khit cuc & tdm that va séng T thé hién
qua trinh tai cuc & tam that’. Do do, su bién doi cac
chi s6 cla phic bd QRS va séng T sé lién quan dén
su bién d6i chiic nang tam that. Van dung kién thic
nay, dé danh gia chic nang tam nhi va chic nang
tam that, ching t6i tién hanh danh gia sy thay déi
cac chi s6 trén dién tim va tap trung phan tich cac
chi s6 lién quan dén bién ddi chic nang tam nhi va
tam that trudc va sau phau thuat cdy dia vat liéu
ZK60 pht va khong pht HA cling nhu dia Titan vao
co dui thd. Két qua nghién cliu clda ching t6i cho
thay khéng cé su khac biét cé y nghia thong ké vé
thai gian cling nhu bién do song P trén dién tim tho
trudc va sau phau thuat cay dia vat liéu vao co dui
thé. Tuong tu, ching téi clng khéng thay su khac
biét ¢ y nghia thong ké vé thai khoang clia phiic b
QRS va bién @6 séng R cling nhu bién d6 song T trén
dién tim trudc va sau phau thuat cdy dia vat liéu.
Nhu vay, cdy dia vat liéu ZK60 phu va khong
phd HA cling nhu dia vat liéu Titan vao co dui tho
khéng anh hudng dén qua trinh khir cuc va téi cuc
cUa tdm that va tdm nhi dugc thé hién qua cac chi sé
trén dién tam doé. Hon nira, ching t6i cling tién hanh
phan tich vé su bién d8i ctia nhip tim thd trudc va
sau phau thuat cay dia vat liéu vao ca dui tho. Chi sé
nhip tim la chi s6 quan trong danh gia hoat dong tu
déng clia tim. K&t qua clia chiing téi cho thay khéng
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c6 su khac biét c6 y nghia thong ké vé chi s6 nhip
tim trudc va sau phau thuat cay dia vat liéu & ca ba
nhém nghién clu. Dac biét, cac gia tri vé tan so tim
cling nhu cac gia tri vé thoi khodng cla cac séng
trén dién tim dé & nghién ctu hién nay déu nam
trong gidi han binh thudng véi thé’.

Nhu vay, véi két qua nghién cliu cla chdng toi
c6 thé cho thay dia vat liéu ZK60 phu va khéng phu
HA cling nhu dia Titan khi dugc cdy vao co dui thd
khong anh hudng dén chidc nang tim mach, dugc
danh gia bang anh hudng muc dé hoat dong tu
ddng cling nhu qua trinh khr cuc va tai cuc clia tam
nhi va tam that trén dién tam d6. Day clng la mot
chi s6 chic nang dugc tinh tuong thich sinh hoc cao
cla vat liéu két xuong ZK60 trong nghién clu cla
ching téi. Chung t6éi chon méc theo doéi dén180
ngay dé danh gia dugc anh huéng cda ion Mg lén co
thé thé do trong chudi nghién clu ching t6i thuc
vGi thai diém 180 ngay cac xuong dui tho trong cay
ghép vat liéu ZK60 déu c6 can xuang chac. Cac dia
ZK60 trong moi trudng cdy cdy mod co cd téc do
phan hady nhanh hon khi cdy vao moé xuong, khoi
lugng vat liéu cdy ghép cling I6n hon. Véi lugng ion
Mg phong thich ra khong anh hudng dén chiic néang
tim mach nhu két qua da trinh bay trong nghién ctu
nén véi khéi lugng kim loai Mg khi cdy vao xuong
khi phong thich nhé hon cling khéng anh hudng
dén chic nang tim mach tho. Nhu vay vaét liéu Mg
ZK60 cac nhom khi phéng thich ion Mg trong suét
qua trinh nghién c& nam trong nguéng khéng gay
anh huéng dén nhip tim thé thuc nghiém

V. KET LUAN

Panh gid dnh hudng cua dia vat liéu ZK60 phu
HA Ién chiic nang tim mach khi vat liéu dugc cdy vao
co dui tho cho thay:

Khong co su thay déi c6 y nghia théng ké vé
nhip tim.

Khong c6 su thay ddi cé y nghia théng ké vé cac
chi s6 danh gia kh{r cyc tam that gém thai khoang
va bién d6 séng P.

Khéng co6 su thay déi co6 y nghia théng ké cac
chi s6 danh gia khtic cuc tdam that gém bién do séng
R va thai khoang phtic bé QRS.
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Khéng co su thay déi c6 y nghia théng ké vé
qua trinh tai cuc tam that vai chi s6 bién d6 song T.

K&t qua nghién ciu cho thay dia vat liéu ZK60
pht HA ciing nhu nhém déi ching la dia vat liéu
ZK60 khéng pht HA va dia Titan khong anh hudng
dén chic nang tim mach trén thuc nghiém. Tuy
nhién véi s6 lugng con chua nhiéu, can nghién ctu
sO liéu I6n hon, tinh néng dé ion Mg khi vat liéu
phdéng thich vao mau trong cac thai diém nghién
cltu véi s6 luong thé 16n hon dé danh gia kha nang
anh hudng dén nhip tim co gia tri cao hon.
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