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Tom tat

Muc tiéu: Phan tich dac diém da hinh gen ty thé cox1 cla san |a gan nhoé Clonorchis sinensis phan lap
& 2 tinh Ninh Binh va Phu Tho, Viét Nam. Béi tuong va phuong phdp: 8 ca thé san la gan nhé dugc thu
thap ti ngudi & Ninh Binh (3 ca thé) va Pha Tho (5 ca thé) dugc gidi trinh tu gen cox1 hé gen ty thé. Cac
trinh tu sau dé dugc so sanh véi nhau va vdi trinh tu tham chiéu trén ngan hang gen dé xac dinh loai va
phan tich dac diém da hinh. Két qud: So sanh véi trinh tu tham chiéu trén ngan hang gen, trinh tu gen
cox1 cua san C. sinensis tai Ninh Binh va Pha Tho ¢6 13 diém da hinh khac nhau. Trinh tu gen cox1 cla cac
ca thé san 1a gan nho & Ninh Binh ¢6 11 vi tri khac biét so vai san 1a gan nhd & Phi Tho, trong d6 chl yéu
G vi tri 9 nucleotid s6 66, 114, 243, 381, 933, 954, 1137, 1244, 1380. Két ludn: Trinh tu gen cox1 cla san C.
sinensis tai Ninh Binh va Phu Tho cung cap cac thong tin quan trong c6 thé sir dung xac dinh su da dang
di truyén cuia san la gan nhé & cac khu vuc dia ly khac nhau tai Viét Nam.

Tur khéa: C. sinensis, da hinh, gen cox1.

Summary

Objective: This study was performed to analyze the genetic diversity of the mitochondrial cox1 gene
among Clonorchis sinensis populations isolated in Ninh Binh and Phu Tho provinces, Vietnam. Subject
and method: cox1 gene of 8 small liver flukes collected from humans in Ninh Binh (3 individuals) and Phu
Tho (5 individuals) were sequenced then compared with each other and reference sequences on the
GenBank for species identification and analyzing of nucleotide variations. Result: The comparison
between C. sinensis isolated in Ninh Binh, Phu Tho and reference sequences on the GenBank indicated 13
nucleotide variations in the cox1 gene. There are 11 variations between Ninh Binh and Phu Tho
isolations, of which mainly at 9 variable sites no. 66, 114, 243,381, 933, 954, 1137, 1244, 1380. Conclusion:
Cox1 gene sequencing of C. sinensis flukes in Ninh Binh and Phu Tho provides important information
that can be used to determine the genetic diversity of small liver fluke in different geographical regions
in Vietham.
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1.Patvan dé

San la gan nho (SLGN) gom 3 loai Clonorchis
sinensis, Opisthorchis felineus va Opisthorchis viverrini ky
sinh & gan va duong dan mat, lay truyén qua dudng
tiéu hoa do ngudi an phai nang au tring con séng cé
trong ca [6], [7]. Cho dén nay, bénh do SLGN van dugc
coi la mot van dé suic khoe cong déng & nhiéu nai trén
thé gidi trong do6 cé Viét Nam [6]. Udc tinh, trén toan
thé gidi c6 khoang 45 triéu ngudi nhiém SLGN. Tai Viét
Nam, it nhat 21 tinh dugc xac dinh ¢6 luu hanh bénh
do C. sinensis, tap trung chit yéu & céac tinh mién Béc,
dac biét la khu vuc Dong bang chau thé song Hong, 11
tinh thanh c6 luu hanh bénh do O. viverrini tap trung
cht yéu & cac tinh mién Nam [2].

DPé xac dinh loai SLGN c6 thé dua vao dac diém
hinh thdi cla san trudng thanh. Tuy nhién, phuong
phap nay gap moét s6 khé khan do su gidbng nhau vé
hinh thdi gilta cac loai SLGN va gi(ta SLGN vd&i san 14
rudt nhod [3]. Do vay, dé co6 két qua xac dinh loai SLGN
chinh xac, trong nhiéu trudng hgp st dung céng cu
sinh hoc phan t( la rat can thiét. Cac chi thi gen c6 thé
dugc st dung trong cac ky thuat sinh hoc phan t bao
gém: Céc chi thi gen nhan (ITS1, ITS2) hoac cac chi thi
gen ty thé (cox1, nad1, nad3...) [8].

Gen ty thé véi dac trung di truyén theo dong me
va c¢6 ty lé bién ddi cao da dugc Ung dung rong rai
trong xac dinh cu trac di truyén quan thé & nhiéu loai
dong vat trong d6 cé cac loai san 13. Gen cytochrome C
oxidase subunit | (cox1) - hé gen ty thé - Ia gen thudng
dugc st dung dé xac dinh muc dé da hinh di truyén
clia cac chliing san & cac khu vuc dia ly khac nhau [8].
Tuy nhién, & Viét Nam, d{ liéu vé tinh da hinh cla cac
chi thi phan t&r & SLGN con rat han ché. Nghién ctu nay
thuc hién nham muc tiéu: Phdn tich ddc diém da hinh
gen ty thé cox1 cta sdn ld gan nhé Clonorchis sinensis
phdn Idp & 2 tinh Ninh Binh va Phi Tho, Viét Nam.

2. Déi tuong va phuong phap
2.1. Béi tuong

T6ng s6 8 ca thé SLGN truéng thanh dugc thu
thap tur bénh nhan dugc xac dinh nhiém san. Trong dé,
3 ca thé thu tai Ninh Binh va 5 cé thé thu tai Pha Tho.

Cac ca thé san truéng thanh dugc thu thap bang
phuong phép tdy bang thudc va x8 bang thuéc nhuan
trang. Cac ca thé san sau khi thu thap dugc bao quan
trong cac 6ng riéng biét bang cén 70 d6 & -20°C cho
t&i khi lam thi nghiém.

2.2. Phuong phdp

Tdch chiét DNA ty thé sdn Id gan nhé

Méi ca thé san 13y ra khodng 25mg dé tach chiét
DNA. Phan cg thé san dugc nghién nat sau d6 tach
chiét DNA tdng s6 bang bod kit G-spin Total DNA
Extraction Kit (Cat.no 17046) cla hang Intron (Han
Quéc). DNA sau tach chiét dugc bao quan & -20°C cho
t&i khi ti€n hanh phan tng PCR.

Khuéch dai doan gen cox1 hé gen ty thé

Doan gen ty thé kich thudc 1719bp chiia gen cox1
(kich thuéc 1560bp) dugc khuéch dai bang cap méi
Cox1-F1 va Cox1-R1 (Integrated DNA Technologies,
USA). Thanh phan méi phan tng PCR bao gém: 10yl
Mastermix 2X (Promega, USA), 1ul méi mai loai (10uM),
2ul dung dich DNA, nudc khir ion vira d0 20pl. Phan
ting PCR dugc thuc hién trén thiét bi luan nhiét
Thermo Mastercycler Gradient (Thermo Fisher
Scientific, USA) theo chu trinh nhiét nhu sau: 1 chu ky
95°C trong 5 phut, tiép theo la 35 chu ky, moi chu ky
gém 3 budc: 94°C/1 phat, 61°C/1 phat va 72°C/1 phuat
30 gidy, cudi cung la 1 chu ky 72°C trong 15 phut. Két
thuc phan tng PCR, a3y 5ul sdn pham PCR dién di kiém
tra két qua trén gel agarose 1,5% trong moi trudng
dém TBE 0,5X. S&n pham PCR con lai dugc bdo quan &
4°C cho t6i khi gUi di tinh sach va giai trinh tu.

Gidi trinh tu gen

Sén pham PCR clia cac mau san dugc gui téi hang
First BASE Laboratories Sdn Bhdservice (Kembangan
43300, Selangor, Malaysia) dé tinh sach va giai trinh tu.
Mbi mau déu dugc gidi trinh tu véi 5 méi Cox1-F1,
Cox1-R1, Cox1-F2, Cox1-F3 va Cox1-R2 (Integrated
DNA Technologies, USA) dé thu dugc trinh tu day du
cla doan gen kich thudc 1719bp. Théng tin cac moi
gidi trinh ty & trong Bang 1.
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Bang 1. Danh sach méi khuéch dai va giai trinh tu gen cox1

Tén méi Trinh tu (5’-3') Muc dich Nguén géc
Cox1-F1 CGGTGTTCGGCCTTCTGTTA PCR, Giai trinh tu Nghién ctiu nay
Cox1-R1 GCAGCTTTACAAGAACCGCA PCR, Gidi trinh tu Nghién ctu nay
Cox1-F2 TTT CGCTTC ATT TGG CTG GG Gidi trinh ty Nghién ctu nay
Cox1-F3 TCATGT GGT GGA TAATCG GG Gidi trinh tu Nghién ctu nay
Cox1-R2 ACATACACCTCAGGATGA CC Gidi trinh tu Nghién ctiu nay
2.3. Xirly sé liéu MN116473.1), Han Quéc (JF729304.1) va Trung Qudc

Két qua gidi trinh tu gen cox1 clia cac mau SLGN
dugc phan tich, chinh stia bang cac phan mém tin sinh
hoc Mega X, Bioedit 7.2.5 va so sdnh véi cac trinh ty tham
chiéu trén ngan hang gen st dung cong cu BLAST
(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi). Cac trinh tu gen
cox1 clia SLGN C. sinensis st dung dé tham chiéu gém:
SLGN & Da Nang (tir KJ204612.1 dén KJ204624.1), Thai
Binh (tU KJ204599.1 dén KJ204611.1), Nam BDinh
(MF287785.1), Nga (FJ381664.2, MN116479.1,

3.Két qua

(JF729303.1). Trinh tu gen cox1 cta SLGN O. felineus &
Nga (ma s6 NC011127.2, EU921260.2) va O. viverrini &
Trung Quéc (ma s6 JF739555.1) cing dugc dua vao
nghién ctiu dé€ so sanh va xac dinh méi quan hé ngoai
loai. Cac trinh tu sau d6 dugc st dung dé xay dung cay
phd hé bang thuat toan NJ (Neighbor-joining) trén
phan mém Mega X, véi hé s6 boostrap la 1.000 lan lap
lai, tham chiéu ngoai loai véi ching O. felineus & Nga
(masé NC011127.2).

3.1. Két qua xdc dinh loai sdn Id gan nhé bdng gen ty thé cox1

"~ 1500bp

~1000bp

-~
~500bp

Hinh 1. Két qua dién di trén thach agarose clia cac mau trong nghién ciu.
Chd thich: 1- Thang DNA chudn; 2- PT2; 3- PT3; 4- PT4; 5- PT5; 6- Ching am.
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Bang cap méi Cox1-F1 va Cox1-R1, sdn pham PCR
thu dugc khi dién di trén gel agarose 1,5% cé kich
thudc xap xi 1700 bp, phu hop véi kich thudc ly thuyét
khi thiét ké moi.

San pham PCR véi cap moi Cox1-F1 va Cox1-R1 cla
toan bd 8 mau déu dugc giai trinh tu véi 5 méi nhu &

100

110 120

Bang 1. K&t qua cho thay, cac trinh tu thu dugc déu cho

tin hiéu tot. Hinh 2 minh hoa mét doan trinh tu cla mau

SLGN ky hiéu NB1 khi dugc giai trinh tu bang méi Cox1-

F1. Cac trinh tu nay dugc ghép cap, chinh stra, dang ky va

dugc cap ma s6 trén ngan hang gen tir OM810324 dén

OM810331 (Bang 3).
130

140 130

GATCATAAGCGTATAGGTGT TAT TTATAT GATTCTTGGAATCTIGGOGOGTOGAT

Hinh 2. K&t qua giai trinh tu gen cox1 cla mau NB1 bang méi Cox1-F1.

K&t qua so sanh su tuong déng gen cox1 gila
SLGN trong nghién ctu nay vdéi trinh tu gen cox1 cla
san C. sinensis & Nga (ma s6 FJ381664.2) tham chiéu
trén ngan hang gen cho thay ty lé tuong dong déu >

99,5%; so sanh vdi trinh tu gen cox1 clia SLGN O.
felineus 3 Nga (ma s6 NC011127.2, EU921260.2) va O.
viverrini & Trung Quéc (ma s6 JF739555.1) ty 1é tuong
déng tur 82,3 - 84,0%.

Két qua phan tich tinh da hinh gen ty thé cox1 cta sdn ld gan nhé

Bang 1. Ty lé tuong déng nucleotid doan gen cox1 trong nghién ctu
V@i cac trinh tu tham chiéu trén ngan hang gen

Mau/Trinh
T t 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
FJ381664.2
1 (Russia) 100 99,6 99,7 99,4 994 | 998 | 999 | 99,7 | 998 | 99,6 99,6 99,6 99,5 99,5 99,5 99,6 99,5
ussia
MN116479.1
2 (Russia) 99,6 100 99,4 99,2 99,2 | 995 | 996 | 994 | 996 | 993 99,3 99,3 99,6 99,6 99,6 99,7 99,6
ussia
MN116473.1
3 (Russia) 99,7 994 100 99,2 992 | 996 | 99,7 | 995 | 996 | 99,5 99,5 99,5 99,3 99,3 99,3 99,4 99,3
ussia
JF729304.1
4 K ) 99,4 99,2 99,2 100 100 99,3 | 994 | 992 | 994 | 99,1 99,1 99,1 99,2 99,2 99,2 99,2 99,2
orea
JF729303.1
5 (China) 99,4 99,2 99,2 100 100 99,3 | 994 | 992 | 994 | 99,1 99,1 99,1 99,2 99,2 99,2 99,2 99,2
ina
KJ204612.1
6 ° 99,8 99,5 99,6 99,3 99,3 100 | 99,8 | 996 | 998 | 99,5 99,5 99,5 99,4 99,4 99,4 99,5 99,4
(ba Nang)
KJ204624.1
7 B 99,9 99,6 99,7 99,4 994 | 998 | 100 | 998 | 99,9 | 99,6 99,6 99,6 99,6 99,6 99,6 99,6 99,6
(ba Nang)
KJ204599.1
8 99,7 99,4 99,5 99,2 99,2 | 996 | 99,8 100 | 99,7 | 994 994 994 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4
(Thai Binh)
KJ204611.1
9 99,8 99,6 99,6 99,4 994 | 998 [ 999 | 99,7 | 100 99,6 99,6 99,6 99,5 99,5 99,5 99,6 99,5
(Thai Binh)
NB1
10 99,6 99,3 99,5 99,1 99,1 995 | 996 | 994 | 99,6 100 100 100 99,2 99,4 99,2 99,3 99,2
(OM810324)
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Bang 2. Ty lé tuong dong nucleotid doan gen cox1 trong nghién cuu
v@i cac trinh tu tham chiéu trén ngan hang gen (Tiép theo)

Mau/Trinh

T iy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
NB11

11 99,6 99,3 99,5 99,1 99,1 995 | 996 | 994 | 99,6 100 100 100 99,2 99,4 99,2 99,3 99,2
(OM810325)
NB12

12 99,6 99,3 99,5 99,1 99,1 995 | 996 | 994 | 99,6 100 100 100 99,2 99,4 99,2 99,3 99,2
(OM810326)
PT1

13 99,5 99,6 99,3 99,2 99,2 994 | 996 | 994 | 99,5 99,2 99,2 99,2 100 99,8 99,8 99,9 99,8
(OM810327)
PT2

14 99,5 99,6 99,3 99,2 99,2 994 | 996 | 994 | 99,5 994 99,4 99,4 99,8 100 99,8 99,9 99,8
(OM810328)
PT3

15 99,5 99,6 99,3 99,2 992 | 994 | 996 | 994 | 995 | 99,2 99,2 99,2 99,8 99,8 100 99,9 99,8
(OM810329)
PT4

16 996 | 997 | 994 | 992 | 992 | 995 | 996 | 994 | 996 | 993 | 993 | 993 | 999 | 99,9 | 999 | 100 | 99,9
(OM810330)
PT5

17 99,5 99,6 99,3 99,2 992 | 994 | 996 | 994 | 995 | 99,2 99,2 99,2 99,8 99,8 99,8 99,9 100
(OM810331)

DPoan gen cox1 & cac mau dugc giai trinh tu co6 kich thudc 1560bp, so sanh gilia trinh tu clla cac mau trong
nghién cru véi nhau va gilra cdc mau trong nghién ctiu véi cac trinh tu ctia SLGN C. sinensis trén ngan hang gen
cho thay ty 1é tuang dong déu > 99,1%. So véi trinh tu gen cox1 ctia SLGN O. felineus va O. viverrini, ty 1& tuang
dong déu < 85%.

Bang 3. Vi tri c6 sai khac vé nucleotid giiia trinh tu ciia cAc mau trong nghién ciu
V@i cac trinh tu trén thé gigi

i i Vi tri bi€n déi nucleotid trén gen cox1
Ching/Ma so Qudc gia
66 | 114 | 241 243 | 381 501 | 933 | 954 1135 1137 1244 1380 1449
FJ381664.2 Nga T G C A T C G A C A C T C
MN116479.1 Nga G G C G T C G A @ G C C @
MN116473.1 Nga A G C A T C G A @ A C T @
JF729304.1 Han Quéc G G C G T C G A C A C T C
JF729303.1 TrungQuéc | G G C G T C G A @ A C T @
KJ204612.1 Da Nang G G C A T C G A C A C T C
KJ204624.1 Da Nang G G C A T C G A @ A C T @
KJ204599.1 Thai Binh G G C A T C G A @ A C T @
KJ204611.1 Thai Binh G G C A T C G A C A C T C
NB1 (OM810324) Ninh Binh A A C A C C G A T A T T @
NB11(OM810325) Ninh Binh A A C A C C G A T A T T C
NB12 (OM810326) Ninh Binh A A C A C C G A T A T T @
PT1(OM810327) Phu Tho G G C G T T A G @ G C C @
PT2 (OM810328) Phu Tho G G C G T C A G T G C C @
PT3 (OM810329) Pha Tho G G T G T C A G @ G C C G
PT4 (OM810330) Pha Tho G G C G T C A G @ G C C @
PT5 (OM810331) Phu Tho G G T G T C A G @ G C C @
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Két qua so sanh cho thdy, trinh tu ctia 3 ca thé SLGN & Ninh Binh hoan toan tuong déng nhau, trong khi gitra
5 ca thé san & Phu Tho c6 su khac biét khéng nhiéu (1 - 2 vi tri). Gilta cac chiing & Ninh Binh va céac chiing & Phu
Tho c6 tir 9 dén 11 vi tri sai khac, chi yéu & cac vi tri nucleotid s6 66, 114, 243, 381, 933, 954, 1137, 1244, 1380.
Ngoai ra, so sanh céc trinh tu gen cox1 trong nghién ctiu nay véi 27 trinh tu gen cox1 & Pa Nang (tir KJ204612.1
dén KJ204624.1), Théi Binh (tir KJ204599.1 dén KJ204611.1) va & Nam Dinh (MF287785.1) cong b6 trudc dé trén
ngan hang gen thay c6 40 vi tri xuat hién sai khac nucleotid.

Bang 4. Thanh phan cac nucleotid & cdc mau trong nghién citu nay so véi cac mau trén thé gii

Nucleotide A | NucleotideC | NucleotideG | Nucleotide T A+T G+C
T Chiang/Ma sé Quéc gia
SL % SL % SL % SL % SL % SL %
1 FJ381664.2 Nga 264 | 1692 | 210 | 13,46 | 426 | 2731 660 | 4231 924 | 5923 | 636 | 40,77
2 MN116479.1 Nga 264 | 1692 | 211 13,53 | 427 | 2737 | 658 | 4218 | 922 | 59,70 | 638 | 40,90
3 MN116473.1 Nga 266 17,05 211 13,53 425 27,24 658 42,18 924 59,23 636 40,77
4 JF729304.1 Han Quéc 261 16,73 211 13,53 430 27,56 658 42,18 919 58,91 641 41,09
5 JF729303.1 Trung Quéc | 261 16,53 | 211 13,53 | 430 | 2756 | 658 | 42,18 | 919 | 58091 641 41,09
6 KJ204612.1 DaNéng 264 | 1692 | 212 13,59 | 427 | 2737 | 657 | 4212 | 921 59,04 | 639 | 4096
7 KJ204624.1 PaNéng 264 16,92 210 13,46 427 27,37 659 42,24 923 59,17 637 40,83
8 KJ204599.1 Thai Binh 264 16,92 211 15,53 427 27,37 658 42,18 922 59,10 638 40,90
9 KJ204611.1 Thai Binh 263 1686 | 210 | 13,46 | 428 | 27,44 | 659 | 4224 | 922 | 59,10 | 638 | 40,90

10 | NB1(OM810324) Ninh Binh 266 17,05 209 13,40 425 27,24 | 660 | 4231 926 59,36 634 | 40,64

11 | NB11(OM810325) Ninh Binh 266 17,05 209 13,40 425 27,24 660 42,31 926 59,36 634 40,64

12 | NB12(OM810326) Ninh Binh 266 17,05 209 13,40 425 27,24 660 42,31 926 59,36 634 40,64

13 | PT1(OM810327) Pha Tho 262 16,79 | 210 13,46 429 27,50 | 659 | 42,24 | 921 59,04 639 | 40,96

14 | PT2(OM810328) Pha Tho 262 16,79 | 210 13,46 429 27,50 | 659 | 42,24 | 921 59,04 639 | 40,96

15 PT3 (OM810329) Phd Tho 262 16,79 210 13,46 430 27,56 658 42,18 920 58,97 640 41,03

16 PT4 (OM810330) Pha Tho 262 16,79 211 13,53 429 27,50 658 42,18 920 58,97 640 41,03

17 | PT5(OM810331) Pha Tho 262 16,79 | 210 13,46 429 27,50 | 659 | 4224 | 921 59,04 639 | 40,96

Ty lé cac nucleotid trén gen cox1 clia cac ca thé SLGN trong nghién ctru nay lan luot la: Nucleotid A (16,79 -
17,05%), nucleotid C (13,40 - 13,53%), nucleotid G (27,24 - 27,56%), nucleotid T (42,18 - 42,31%), nucleotid A+T
(58,97 - 59,36%), nucleotid G+C (40,64 - 41,03%).
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r Cox1 C.s Russia MN116479.1
_{ Cox1 C.s Korea JF729304.1
Cox1 C.s China JF728303.1
Cox1 C.s Russia FJ381664.2
- Cox1 C.s Russia MN116473.1
Cox1 C.sinensis NinhBinh11 Vn OM810325
~{ Cox1 C.sinensis NinhBinh12 Vn OM810326
Cox1 C.sinensis NinhBinh1 Vn OM810324

Cox1 C.s ThaiBinh Vn KJ204611.1

I Cox1 C.s ThaiBinh Vn KJ204599.1

I Cox1 C.s Danang Vn KJ204612.1

Cox1 C.s Danang Vn KJ204624.1

Cox1 C.sinensis PhuTho2 Vn OM810328.1
Cox1 C.sinensis PhuTho5 Vn OM810331.1
Cox1 C.sinensis PhuTho3 Vn OM810329.1
cox1 C.sinensis PhuTho1 Vn OM810327.1
Cox1 C.sinensis PhuThed Vn OM810330.1

omo

Cox1 O.felineus Russia NC 011127.2

Hinh 3. So d6 cay pha hé gilta cac chiing trong nghién ctru va mot s6 chung tham khao
trén thé gidi va trong nudc.

Két qua phan tich cay pha hé trong Hinh 3 cho
thdy cac ca thé SLGN & Ninh Binh, Phi Tho trong
nghién ctu nay cé quan hé ho hang véi SLGN & ba
Nang, Thai Binh, Nga, Han Qudc va Trung Qudc, co
quan hé xa véi loai SLGN O. felineus va O. viverrini.

4. Ban luan

Qua phan tich trinh ty doan gen cox1 hé gen ty
thé clia 8 ca thé SLGN thu thap tai Ninh Binh va Phu
Tho cho thay, tat ca déu c6 kich thudc 1560bp. Két qua
nay phu hgp véi nghién ciu truéc dé clia Chelomina
va cong sy (2014) trén nhitng mau SLGN C. sinensis &
Nga va Viét Nam [1] clng nhu nghién cdu cua
Shekhovtsov va cong su (2010) trén nhitng mau SLGN
C. sinensis thu thap & Nga [9]. K&t qua so sanh gila
trinh tu gen cox1 cac mau trong nghién cu nay véi
cac trinh tu trén ngan hang gen xac dinh cac mau
SLGN trong nghién ctu nay phu hgp véi loai C. sinensis
(ty 1é tuong dong > 99%) (Bang 2).

K&t qua gilfa cac ca thé SLGN & Ninh Binh va Phu
Tho cho thay, trinh tu gen cox1 c6 tir 9 dén 11 vi tri sai
khac, trong d6 9 vi tri khac biét c6 dinh nam & vi tri cac
nucleotid s6 66, 114, 243, 381, 933, 954, 1137, 1244,
1380. K&t qua nay ggi y rang, cac vi tri nay c6 thé su
dung lam chi thi dé xac dinh, phan biét SLGN C. sinensis
& 2 dia phuong trén. Tuy nhién day mdi chi la nhan
dinh tu viéc phan tich trinh tu cta 8 ca thé, can co
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thém phan tich tir nhiéu trinh tu hon dé cing ¢ nhan
dinh trén. Ngoai ra, c6 thém 3 vi tri da hinh khac dugc
ghi nhan gilta nhimng ca thé SLGN & 2 dia phuang nay
la nucleotide & cac vi tri s6 241, 501 va 1135. Phan tich
su khac biét gira nhiing trinh tu trong nghién cdu nay
vGi cac trinh tu SLGN C. sinensis & trong nudéc (27 chling
& Da Nang, Thai Binh va Nam Dinh) da cong bé trudc
dé trén ngan hang gen cho thdy c6 40 vi tri sai khac,
tuy nhién khi so sanh tiing cép trinh tu thi s6 nucleotid
sai khac luén < 13 nucleotid, ty & tuong dong > 99%.
Trong khi d6, so véi trinh tu gen cox1 cla O. felineus va
O. viverrini ty 1& tuong dong < 84%. Diéu nay cho thay,
gilra cac ca thé cung loai, ty 1& thay d6i nucleotide trén
gen cox1 tuong déi thap, nhung so vdi cac ca thé ngoai
loai ty lé thay d6i nucleotide clia gen cox1 kha cao.
Diéu d6 ching td, gen cox1 rat co gia tri trong giam
dinh loai. K&t qua nay phu hgp véi nhan dinh trudc dé
clia Lé Thanh Hoa va cong su (2002) vé dac diém cla
hé gen ty thé san 14 [4].

Vé ty |é cac nucleotid, két qua phan tich cho thay
cac mau trong nghién clu déu co ty Ié nucleotid A+T
cao (58,97 - 59,36%) cao hon ty Ié nucleotid G+C (40,64
- 41,03%). Két qua nay phu hgp vai cong bé trudec do
cla Lee va cOng sy (2004), theo d6 ty 1é G+C cla céc
mau san C. sinensis trong nghién ctiu dao dong tir 41 -
42% [5]. Nghién clu clia Tatonova va céng su (2013)
trén mot phan gen cox1 dai 324bp clia SLGN C. sinensis
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thu dugc 6 Nga két hgp phan tich cac trinh tu da duoc
dang ky trén ngan hang gen cling cho thay ty 1é AT/GC
cao, dao dong tu 1,34 - 1,36, tuong Ung ty & A+T la
57,22 -57,68%, ty lé G+C la 42,32 - 42,78% [10]. Vé ty |é
tung loai nucleotid, cao nhat la nucleotid T (42%), sau
dé dén nucleotid G (27%), nucleotid A (16 - 17%) va
thap nhat 1a nucleotid C (13%), két qua nay tuong tu
vGi két qua trong nghién ctiu ctia Chelomina va céng
su (2014) [1] va nghién ctu cla Tatonova va céng su
(2013) [10].

K&t qua phan tich cay pha hé cho thdy cac ca thé
SLGN & Ninh Binh va Phui Tho c6 quan hé ho hang gan
vGi SLGN C. sinensis & Da Nang, Thai Binh, Nga, Han
Quéc va Trung Quéc, cé quan hé xa véi loai SLGN O.
felineus va O. viverrini (Hinh 3). Két qua nay cho thay,
SLGN & Ninh Binh va Phu Tho dugc xac dinh la loai C.
sinensis. Trén cd s& so sanh trinh tu gen cox1 gilra cac
ca thé C. sinensis vGi nhau c6 thé thay SLGN & Phu Tho
c6 quan hé ho hang xa véi SLGN & Ninh Binh, Da Nang,
Thai Binh, Nga, Han Quéc va Trung Quéc. Biéu nay chi
ra rang, quan hé ho hang ctia SLGN C. sinensis khong
tuong déng vdi khoang cach dia ly va cho thay gen
cox1 cua C. sinensis cé tinh da hinh nucleotide cao.

5. Két luan

Phan tich trinh tu gen cox1 cla 8 ca thé SLGN thu
thap tai Ninh Binh va Phu Tho cho thay, téng s6 ¢6 13
diém da hinh, cht yéu & vi tri 9 nucleotid s 66, 114,
243,381,933,954, 1137, 1244, 1380.
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